
Federal Department of Economic Affairs FDEA

Agroscope

Methoden zur Messung der 
Resistenz von Weizen gegen 
Ähren- und Blattseptoria

Fabio Mascher, 

Alain Handley, Amandine 

Fasel, Stefan Kellenberger, 

Lilia Levy, Dario Fossati, 

Cécile Brabant, Boulos 

Chalhoub

13.01.2023

Journée Phytosanitaire des grandes cultures, 

Bienne, Centre des Congrès

P
h

o
to

s
: 

C
. 

P
a

ro
d

i,
 A

g
ro

s
c

o
p

e



2Mascher et al., Résistance du blé contre les septorioses

Journée phytosanitaire des grandes cultures, 13 janvier 2023

Eine der schädlichsten Krankheiten für den 
schweizerischen Weizenanbau

Beraies et al., 2014

Auswirkungen Ährenseptoria
- Ernteverluste

- Saatgutqualität (S. nodorum)

- Visueller Aspekt der KulturP
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Bedeutung der Septoriose für die 
Einschreibung neuer Weizensorten

Basierend auf relativen

Noten (Indizes) für

• Septoria nodorum sur feuille 

/ Blattseptoriose

• Septoria nodorum sur épi 

/ Ährenseptoriose

• Septoria tritici

/ Blattseptoria
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Vorbeugung durch gute
Sortenresistenz in der Produktion
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Schätzung des Ährenbefalls mit 

Stagonospora nodorum
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Künstliche Infektionen und 
Sprinklerbewässerung
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Krankheits-boniturschema für die 
Züchtung und die Sortenzulassung

Note % Befall Symptom

1 0.0 Keine Symptome

2 2.5 Beginn der Infektion

3 10.0 1/10 der Ähre befallen

4 25.0 1/4 der Ähre befallen

5 50.0 1/2 der Ähre befallen

6 75.0 1/4 der Ähre befallen

7 90.0 1/10 der Ähre befallen

8 97.5 Nur wenig Ähre ist nicht befallen

9 100.0 Die Ähre ist vollständig befallen
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Theoretischer Krankheitsverlauf in 
der Testpopulation
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AUDPC= area under the disease progress curve

AUDPC= (t1* x1)/2 +((t2-t1)*(x1*x2 )/2) + ….
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Die Stabilität über mehrere Jahre der 
Septoria- Ährenresistenz

stable instable

ARINA FIORINA

stable RUNAL FOREL

MOLINERA ORZIVAL

ACW12754 ACW13726

instable LEVIS NARA

SURETTA SZD7911

Leaf blotch
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Stabile BS / stabil ÄS

Instabil BS / stabil ÄS

Stabil BS / instabil ÄS

Instabil BS / instabil ÄS
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Wie zuverlässig sind die Bonituren in 
trockenen Jahren?

• Der Krankheitsverlauf hängt von der Frühreife der Sorte ab.

• Allerdings sind spätreife Sorten nicht grundsätzlich

resistenter, sondern werden nur später krank.

• Langjährige Beobachtungen zeigen Sortenunterschiede in 

der Stabilität der Resistenz auf.

• Daher sind Septoriaresistenzen schwierig zu erfassen. 

Zwischenfazit:



11Mascher et al., Résistance du blé contre les septorioses

Journée phytosanitaire des grandes cultures, 13 janvier 2023

Variierende Befallsstärken

2019 2020 2021 2022

Note maximum 7.0 6.0 8.0 6.0

Note minimum 1.0 1.0 2.0 2.0

Note moyenne 3.8 2.0 6.1 3.1

Jours d'observations 33 34 29 42

Nbre génotypes 441 480 523 511
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Resistenzerhebungen unter
variierenden Bedingungen

2019 2020 2021 2022 LR Stabilité (an)

ARINA 64 75 74 77 ++ BS / ÄS

FOREL 104 108 104 101 Ø bs / ÄS

LEVIS 91 80 113 124 - BS / äs

NARA 108 81 105 108 Ø bs / äs

RUNAL 86 89 102 77 Ø BS / ÄS



13Mascher et al., Résistance du blé contre les septorioses

Journée phytosanitaire des grandes cultures, 13 janvier 2023

Einige kurze Erkenntnisse aus den 
Versuchen

• In trockenen Jahren sind die Infektionen, trotz künstlicher

Infektionen und Beregnung, schwach.

• Die Umrechnung der Befallsstärke jeder Linie von AUDPC in 

Indices erlaubt den Vergleich zwischen den Jahren.

• Trotz Unterschieden in den Befallsstärken können somit

resistente und anfällige Sorten unterschieden werden.

• Die Stabilität der Sortenresistenz zwischen den Jahren ist

offensichtlich kaum durch die Befallsstärke des Jahres

bedingt.

• Welche anderen Umweltbedingungen kommen zu tragen?
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Merci de votre attention. 
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Basic procedure to compare quantitative 
resistance against Septoria diseases

1. Artificial inoculations and at least 3 scorings during the season.

2. Score the earliness (heading date).

3. Calculate the AUDPC:

AUDPC= ∑ ((x1* t1)/2 + ((x1+ x2)*(t2 - t1)/2)… (nx+ nx-1 )*(tx- tx)/2))

xx = note scored at moment tx

4. Classify each genotype into 3 earliness classes: early, average and 

late.

5. Calculate the correction coefficient according to the earliness class 

and add it to the scoring value: average = 0, 

early = µ(average) - µ(early) [value <0], 

late = µ (late) - µ (average) [value >0].

6. Calculation of the indices based on the average of all genotypes 

tested = 100.


