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• Was sind neue Züchtungstechnologien?

• Was kommt auf uns zu?



Was sind neue Züchtungstechnologien?
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Genomeditierung:

• gezielte Ansteuerung einer DNA-Sequenz

• an dieser Zielstelle die DNA verändern

• ist mittels CRISPR/Cas erstaunlich einfach

CRISPR/Cas
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https://www.pflanzen-forschung-ethik.de

Nobelpreis 2020

Publikation 2012

Emmanuelle         Jennifer

Charpentier          Doudna



Genomeditierung: Gezielte Veränderung der DNA
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SDN-3 SDN-2 SDN-1

https://www.pflanzen-forschung-ethik.de

Gen ausschaltenGen verändernGen einfügen

Genomeditierung: Gezielte Veränderung der DNA
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SDN-3 SDN-2 SDN-1
Gen ausschaltenGen verändernGen einfügen

• bei Pflanzen: einfach

• wird auch mittels

Mutagenese gemacht

• bei Pflanzen: sehr schwierig

• ist einfacher mittels

“klassischer” Gentechnik

• Gen kann arteigen oder

artfremd sein

• bei Pflanzen: schwierig

Diskussion in der Schweiz und weltweit: 

was fällt unter die Gentechnikgesetzgebung?



Genomeditierung: Gezielte Veränderung der DNA
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SDN-3 SDN-2 SDN-1
Gen ausschaltenGen verändernGen einfügen

• bei Pflanzen: einfach

• wird auch mittels

Mutagenese gemacht

• bei Pflanzen: sehr schwierig

• ist einfacher mittels

“klassischer” Gentechnik

• Gen kann arteigen oder

artfremd sein

• bei Pflanzen: schwierig

Fällt nicht unter die Gentechnikgesetzgebung
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NGT Kat. 1

NGT Kat. 2

Gesetzgebung weltweit
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© EU-SAGE 2022



Genomeditierung: Gezielte Veränderung der DNA
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SDN-3 SDN-2 SDN-1
Gen ausschaltenGen verändernGen einfügen

• bei Pflanzen: einfach

• wird auch mittels

Mutagenese gemacht

• bei Pflanzen: sehr schwierig

• ist einfacher mittels

“klassischer” Gentechnik

• Gen kann arteigen oder

artfremd sein

• bei Pflanzen: schwierig
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Studien zu genomeditierten Nutzpflanzen
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Stand: Januar 2024

Anzahl erfasster Studien: 840

… bei 91% dieser Studien benutzen CRISPR/Cas als Genomeditierungstechnik

… bei 92% dieser Studien ist der Veränderungstypus SDN-1 (Gen ausschalten)

… 56% der Studien stammen aus China, 20 % USA, 5% Japan, 4% Südkorea, 4% Frankreich

… verbesserte Eigenschaften in diesen Studien

Ertrage (22%)

Nahrungs- und Futtermittelqualität (22%)

biotische Stresstoleranz (20%)

abiotische Stresstoleranz (9%)



Studien zu genomeditierten Nutzpflanzen
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Stand: Januar 2024

Anzahl erfasster Studien: 840

… bei 91% dieser Studien benutzen CRISPR/Cas als Genomeditierungstechnik

… bei 92% dieser Studien ist der Veränderungstypus SDN-1 (Gen ausschalten)

… 56% der Studien stammen aus China, 20 % USA, 5% Japan, 4% Südkorea, 4% Frankreich

… verbesserte Eigenschaften in diesen Studien

Ertrage (22%)

Nahrungs- und Futtermittelqualität (22%)

biotische Stresstoleranz (20%)

abiotische Stresstoleranz (9%)

Pflanzen können sich selber besser vor

Krankheiten und Schädligen schützen

Nutzen

-> Reduktion von Pestizideinsatz

-> Reduktion von Ertragsverlust

-> Reduktion von Mykotoxinen

Wie können sich Pflanzen gegen Krankheiten wehren?
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• Krankheitsresistenzgene kodieren für Proteine, die in der Immunabwehr der Pflanze tätig sind

• Proteine auf und in der Pflanzenzelle erkennen Krankheitserreger und lösen eine Immunabwehr aus



Wie können Krankheitserreger Pflanzen befallen?
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• Sehr divers

• Krankheitserreger können gewisse pflanzliche Proteine zu ihren Gunsten nutzen.

Adaptiert von Jacott et al., 2021 Trends in Plant Science

Genomeditierung: Gezielte Veränderung der DNA
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SDN-3 SDN-2 SDN-1
Gen ausschaltenGen verändernGen einfügen

Anfälligkeitsgen 

ausschalten

Neuen Rezeptor einfügen Rezeptor verändern



Beispiele
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https://naturwissenschaften.ch

SDN1: Anfälligkeitsgene wurden ausgeschaltet

Beispiele
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https://naturwissenschaften.ch

SDN1: Anfälligkeitsgene wurden ausgeschaltet



Beispiele
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https://naturwissenschaften.ch

SDN1: Anfälligkeitsgen wurde ausgeschaltet

Beispiele
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https://naturwissenschaften.ch

SDN1: Anfälligkeitsgene wurden ausgeschaltet



Langer Weg von der Innovation bis Sorten Konsument*innen erreichen

19

Pre-Breeding Züchtung Prüfung Zulassung

Vermehrung Zertifizierung Anbau Verarbeitung

Marketing
Sorten erreichen

Konsument*innen

Publikation CRISPR/Cas in 2012 -> Modellpflanzen -> Nutzpflanzen -> Elitesorten
Methode

entwickeln

marktreife

Sorten

entwickeln

Verkauf
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