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La diversité microbienne favorise-t-elle la résistance des plantes ?
Role possible des microbiomes associés aux racines dans
I'amélioration des plantes
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Pertinence du microbiome du sol

rhizobia mycorrhiza




Diversitée du microbiome du sol

Les sols ont une énorme diversité

* Le sol abrite probablement plus de 50 % de toutes
les especes de la planete

108 Especes de bactéries

« 10® Especes de champignons

* 10% Espeéces d'archées

* Il'y a plus de micro-organismes dans une cuillere a
café de terre que d'étres humains sur la planéte!
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Introduction au microbiome du sol

Fonctions du microbiome du sol

* Regulation climatique <
* Cycles des elements nutritifs

* Regulation de la croissance des plantes
* Régulation de la résistance des plantes _O&&
* Réservoir d'agents pathogenes ¢

Qu'est-ce qui influence le microbiome du sol ?
* Nature du sol
* Climat
* Hote (espece vegetale)
* Substances racinaires
* Architecture racinaire
 Statut de defense de la plante

Banerjee et al. 2022, Fierer 2017, Singh et al. 2010, Trivedi et al. 2020 4



Influence sur le microbiome du sol dans I'agriculture

Méthodes de gestion

Rotation des cultures
Travail du sol (labour, ...)
Fertilisation organique
Intrants chimiques

Inoculation
microbienne

Par...
Traitement des semences
Epandage sur le terrain
Irrigation

Sélection et culture des
plantes cultivées

Choix ciblé de la culture
et de la varieté

French et al. 2021
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Culture pour la résistance aux maladies médiée par le microbiome
- L'exemple de la fatigue du sol chez le pois




Pourriture des racines des pois et mécanismes de résistance possibles
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Variation héréditaire de la résistance a la pourriture des racines

252 Lignées de pois (génotypes)
e 173 variétés terrestres (USDA)
* 33 variétés européennes enregistrées
* 46 lignées d'élevage suisses
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La résistance n'est pas corrélée a la diversité des espéces, mais a la
composition des communautés microbiennes (diversité béta).
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Les microbes racinaires sont associés a la résistance a la
pourriture des racines et leur fréquence est héréditaire.

Fréquence relative(%)
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Validation de la résistance microbienne a la pourriture des racines sur
le terrain (inoculation, analyses microbiologiques).

Expérience de terrain sur sol malade : 8 genotypes x 3 traitements (inoculation) x 4 replicats
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Conclusions

* La résistance a la pourriture des racines est Avantages possibles des microbes

liee a | & Mi i : : e :
4 la communaute microbienne * Réduction de l'utilisation de produits

* L'abondance de microbes utiles dans les chimiques

racines est hereditaire * Augmentation de la résistance des

* Les facteurs abiotiques jouent €galement un cultures (biotique et abiotique)

rolv.e tres important  Réhabilitation des sols dégrades
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Contact
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