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Les principaux defis de l'agriculture

Nous sommes dans une phase decisive pour aborder des problemes importants
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L'humanité est confrontée a I'un des
plus grands défis de son histoire :
produire suffisamment de nourriture
avec moins de ressources.
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La sélection des plantes et le développement

SellelEtielin
des produits Bayer a un impact sur 180 millions
174 174 .
V@ @ﬁ@ﬂ@ d'hectares dans le monde
A

Promouvoir des

améliorations fondamentales

dans les méthodes de

sélection, les tests de produits, Mais Soja Coton Colza Ble Riz
I'analyse de données évolutive

et l'automatisation afin d'aider Les génotypes d'élite aux caractéristiques intégrées
les agriculteurs a maximiser conférent a Bayer une valeur de portefeuille de prées

leur productivite de 30 milliards d'euros.

Génétique et offres de produits de classe mondiale

Plus de 50 caractéristiques Plus de 1,7 pétaoctets de
actives et plus de 50 , = données basées sur le cloud
ensembles de = » ~ alimentent la modélisation

caractéristiques pour prédictive et l'intelligence

Développement et
lancement de plus de 450
produits par an pour les
agriculteurs

SO d : . . différentes cultures dans le &Y I8 artificielle dans 65 % de nos
o B S R Cela permet d'obtenir un e o i : P ,
Lo R D T R R g £ pipeline de sélection. . A0S décisions clés concernant le
avantage considérable en . R iveline de produit
Rendement et termes de rendement par Caracteres Les caractéristiques natives Innovations de Ml C g
caractéristiques rapport aux produits biotechnologiques telles que le mais a nouvelle Les serres permettent
agronomiques concurrents et natifs croissance pa_sse, la s‘,ter_lllte génération c'i_accelererjusqu a 6 fois
male et la résistance a divers l'intervalle de sélection. e
parasites offrent une valeur =

ajoutée.
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La selection de précision accelere la mise sur le marche

Plus de 1,7 pétaoctets de données basées sur le cloud soutiennent 65 % des décisions relatives au
pipeline

Essais sur le terrain Evaluation visuelle
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Croisement Nombreuses itérations Sélection d’hybrides et
développement de
produits

Basé principalement sur I'évaluation sur le Développement d'abord, sélection ensuite Nombreux candidats, aucune Développement de produits
terrain connaissance préalable
Essais sur le terrain Collecte et analyse
automatisées des données fﬁ“
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: ey As ol Outils de science des données o
Conception orientée client T Tests contrélés Peu d'itérations

Conception hybride et intégration
dans le systéme

Apercus des agriculteurs, du marché et Conception d'abord, développement Les candidats sont sélectionnés avant les Développement du produit
connaissances agronomiques ensuite essais sur le terrain
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Six aspects de la selection de precision

15x

Cycle de sélection plus rapide

Potentiellement
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de progrés geénétique

jusqu'a

2 ans

Réduction du temps de développement
des produits

Produits

adaptés aux besoins des agriculteurs,
aux conditions climatiques et aux
pratiques agronomiques.

Plus

Génotypes disponibles, ce qui renforce
les pipelines de produits

Accélération du
developpement

hybrides durables permettant des
pratiques agricoles régénératrices
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2000 2008 2017
Erstmals Anbau auf Gber Entwicklung der dritten Rapsdl wichtigstes
1 Mio. Hektar Generation von Rapshybriden heimisches Speised|

Attraktivitat Schadlings- Blithbeginn Anzahl Bliite/
fir Bienen toleranz & Bliihdauer Pflanze
1995 1987 1974
Erste Rapshybride: Doppel-Null-Raps: Senkung Null-Raps: Erster *
Ertragssteigerung, bessere des Glucosinolat-Gehalts; erucasaurefreier Raps;
Pflanzengesundheit Einsatz von Rapsschrot in der Grundlage fiir
und hoherer Olgehalt i
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Mendelsche Regeln
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. Wotlerstraes_| i Fhotcsyrthese:
Mitte 19. Jh. 1965
Rapsdl ist bis zur Ablésung

toleranz leistung
Erste Zlchtungsarbeiten ‘ .
durch Petroleum der wichtigste

Jei Kreuzungsversuchen mit Erbse zur Qualitatsverbesserung
Brennstoff fur Ollampen; Anbau stellte Gregor Mendel GesstzméBigksiten
auf 0,35 Mio. Hektar :

Schadlings-
toleranz

LTI LT

I flanzenziichtung.

16./17. Jh.

Lange der Wasser-
14. Jh.
Raps ist wichtigste Olfrucht

Verzweigung effizienz
2000 v. Chr.
Raps wird in Europa kultiviert Funde von Raps in Asien

Schadlings-
toleranz
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Ziichtungsziele beim Raps/© BDP|
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M. acuminata
(AA, 2n = 22)

M. acuminata
(AAA, 3n = 33)
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https://academic.oup.com/plphys/advance-article/doi/10.1093/plphys/kiaf378/8242848?login=false

L'edition genomique est I'un des nhombreux outils permettant de

creer de la variation

De nombreux génes sont transférés et
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est rendue possible




L'eédition genomique dans le cadre d'un pipeline de sélection
végetale connecté aux données
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Les données et les analyses guident les décisions et un pipeline assisté par I'lA

ol

: . Technologi : .
partir d'enregistrements sur le ec ggsogé%%igégyage Centres de serres Essais en plein champ

terrain

Fieldview Collecte de données a Ecosystéme de données Multiplication des semences

en réseau mondial pour les essais de produits
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Rotation de 3 cultures en 2 saisons pour offrir aux agriculteurs des avantages durables et une nouvelle culture
intermédiaire

s, / ; Systéme CoverCress Soja
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Field Pennycress (Thlaspi arvense L.) Golden Grain Pennycress / CoverCress™
CoverCress Common Weed Novel Oilseed Crop

© Culture commerciale rotative a faible teneur en carbone, offrant
de nombreux avantages écosystémiques d'une culture

intermédiaire et les aspects économiques attractifs d'une culture 8+ Years of Breeding, Selection,
oléagineuse Gene Editing and Field Trials

© Potentiel de stockage du carbone

(> Developpee a |'aide de I'édition génomique et de techniques de
sélection conventionnelles avancees ; . ~25-30% Total Oil ~30-34% Total Oil
Ameélioration du prOfll Olelque’ de la teneur en protelnes et du >35% of Oil = Long Chain, Unhealthy Erucic Acid ZERO Long Chain, Unhealthy Erucic Acid

rendemen [ r ham
endement de la berce des cha e “ Thick, Dark Seed Coat (Black) ' Thin, Transparent Seed Coat (Golden)

Low germ rate (~30%-50%)/high dormancy Immediate germ rate (>95%)/no dormancy

560-1,345 kg/ha yield - 1,681-,2241 kg/ha yield

Early June maturity Mid-May maturity (5 to 10 days earlier)

m >40% ADF Fiber in meal/25% in seed ‘ ~20% ADF Fiber in meal/14% in seed

~25% Crude protein ~30% Crude Protein

Phippen et al., 2022



https://www.frontiersin.org/journals/energy-research/articles/10.3389/fenrg.2022.793776/full
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Economie locale stimulée

| Foreign multinational

B Foreign SMEs

» Local companies B
Public Research
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(Whelan et al., 2020).

Caractéristiques ciblées

M Plant ™ Animal

M Microorganism


https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fbioe.2020.00303/full
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Résumé

Nous nous trouvons dans une phase décisive pour relever les grands
défis mondiaux dans le domaine de I'agriculture.

La selection de precision sera un moteur essentiel des progres
genétiques afin de développer les meilleures variétés qui répondent
aux besoins des agriculteurs et des consommateurs.

L'édition génomique est I'un des nombreux outils permettant de créer de la
variation. En intégrant I'édition génomique a différentes étapes du processus
de sélection, nous pouvons créer des produits surs, bien adaptés aux
environnements futurs et contribuant a la sécurité alimentaire mondiale ainsi
qgu'a l'autosuffisance locale.

L'innovation dans le domaine de la sélection végétale n'est pas .
seulement souhaitable, elle est nécessaire pour relever les défis futurs.

®@ 0O
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